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^ (57) Abstract: The invention relates to a brash seal for sealing a gap between a rotor (3) and a stator (1), with at least one brush 
O ""g (7). comprising a number of sealing brushes and at least two annular brush ring carriers (1 1,9,13), running in the circumferential 
fM direction of the rotor (3). Each brush ring (9,13) is fixed between a first front face (15) of a fiist brush ring carrier (9) and a second 
^ front face (23) of a second brush ring earner (13), whereby the second brush ring carrier (13) is directly axially and radially fixed to 
the first brush ring carrier (9). 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzimgen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
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(57) Zusaimnenfassung: BUrstendichtung zum Dichten eines Spaltes zwischen einem Rotor (3) und einem Stator (1), mit wenigs- 
tens einem eine Vielzahl von Dichtborsten aufweisenden Burstenring (7), mit wenigstens zwei sich in Umfangsrichtung des Rotors 
(3) erstiBckenden ringrc3nnigen Blirstenringtragem (11,9,13), wobei jeder Burstenring (9, 13) zwischen einer ersten Stimflache (15) 
eines ersten Biirstemingtragers (9) und einer zweiten Stimflache (23) eines zweiten Btateniingtrageis (13) fixiert ist. wobei der 
zweite Burstenringtrager (13) unmittelbar an dem ersten Burstenringtrager (9) axial und radial fixiert ist. 
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Tiliel : 



Burstandioh'tung zum Dichten axnaa SpaltQd zwischan 
einem Rotor und ainom Stator 



Beaohraibung 



Stand dar Tachnlk: 

BUrstendichtungen werdan beispielaweis^ in StrOmungsmascl^inen 
mit Erfolg eingeaetzt, urn den Leckageatrom zwischen einem 
Rotor und einem Stator zu verringern. Nachteilig an vielen 
BQrstendichtungen ist es, dass die Burstenringtrager oft 
nicht einstUckig hergestellt werden. Daraua ergeben sich im 
Betrieb Unrundheiten der BUrstendichtungen und der sekundaren 
Dichtung zum Gehause, die sich nachteilig auf die 
Dichtwirkung der Gesamtanordnung und damit auf den 
Wirkungagrad der Strttmungsmaschine auswirken, 

Aus der DB 199 38 268 Al ist sine Burstendichtung bekannt, 
bei welcher der BQrstenring zwischen zwei ringfdrmigen 
einstUckigen Burstenringtragern eingeschweiflt wird, Dieae 
gesamte Einheit, bestehend aus zwei BarstenringtrMgern und 
einem dazwischen befindlichen Bllrstenring wird in eine 
entsprechende Nut des Stators eingeftlgt. D. h. je BUrstenring 
sind zwei BtirstenringtrSger und eine Nut im Stator zur 
Aufnahme der Btirstentringtr^ger erforderlich, 

Aus der DE 197 C2 ist eine BUrstendichtung bei der ein 
BUrstenring zwischen zwei Burstenringtragern gehalten wird 
und die Btirstenringtrager durch Bordeln miteinander verbunden 
werden. Auch bei dieser Btirstendichtung sind je Barstenring 
zwei Burstenringtrager und eine Nut im Stator erf orderlich. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde^ eine 
Barstendichtungsanordnung bereitzustellen^ die hinsichtlich 
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Dichtwirkung sowie Herstellungs- und Montageauf wand waiter 
verbessert ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemali bei einer 
erf indungsgemalien Burstendichtung zum Dichten eines Spaltes 
zwischen einem Rotor und einem Stator, insbesondere einer 
Stromungsmaschine, mit wenigstens einem eine Vielzahl von 
Dichtborsten aufweisenden Burstenring, mit welchem zwei sich 
in Umfangsrichtung des Rotors erstreckenden ringformigen 
BQrstentragern, wobei jeder Biirstenring zwischen einer ersten. 
Stirnfiache eines ersten Burstenringtragers und einer zweiten 
StirnflSche eines zweiten Burstenringtragers fixiert^ dadurch 
gelost, dass der zweite BUrstenringtrSger unmittelbar an dem 
ersten Burstenringtrager axial und radial fixiert ist. Dies 
kann beispielsweise durch eine ringformige Klemmverbindung 
erfolgen. 

Vor-teile der Erfindung: 

Durch diese Mafinahme kann der Herstellungs- und 
Montageaufwand deutlich verringert werden, da durch blolies 
Ineinanderstecken von zweitem Burstenringtrager und erstem 
Burstenringtrager eine axiale und radiale Fixierung des 
zweiten Burstenringtragers erfolgt, welche komplizierte und 
kostenintensive Einstellarbeiten und Fixierungen verhindert. 
AuBerdem ist der Burstenringtrager rotationssymmetrisch 
aufgebaut, so dass die Rundheit auch bei wechselnden 
Betriebbedingungen erhalten bleibt . 

Selbstverstandlich kfinnen auf diese Weise auch mehrere 
BUrstenringe hintereinander angeordnet werden, wobei pro 
zusatzlichem Burstenring nur ein weiterer Burstenringtrager 
erforderlich ist. Auch dadurch ergibt sich eine erhebliche 
Kosteneinsparung ohne Nachteile hinsichtlich der 
Funktionalitat und Dichtwirkung der erf indungsgemaflen 
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Burstendichtung. Schliefilich ist auch der erf orderliche 
Bauraum sehr klein. 

Im Zusammenhang mit der Erfindung wird nachfolgend von einem 
ersten Burstenringtrager und einem zweiten Burstenringtrager 
gesprochen, Damit soli eine Unterscheidung zweier an sich 
gleicher Bauteile erfolgen. Der erste Bursteinringtrager ist 
in Stromungsrichtung des durch den Dichtspalt stromenden 
Fluids stromabwarts des zweiten Burstenringtragers 
angeordnet • 

Bei einer vorteilhaf ten Variante der Erfindung ist 
vorgesehen, dass zwischen einem in StrGmungsrichtung des zu 
dichtenden Fluids ersten Burstenringtrager und einem in 
Strdmungsrichtung des zu dichtenden Fluids zweiten 
Burstenringtrager eine Nut ausgebildet ist, und dass die Nut 
zur Aufnahrae des Burstenrings dient, Durch diese Nut wird der 
Burstenring ebenfalls ohne zusatzlichen Aufwand fUr die 
Zentrierung und Fixierung desselben in den Burstenringtr^gern 
axial und radial fixiert, wenn der zweite Burstenringtrager 
auf den ersten Burstenringtrager aufgeschoben wird. 
Erfindungsgemaft kann die Nut zur Aufnahme des Burstenrings 
entweder vollstandig im ersten Burstenringtrager oder im 
zweiten Burstenringtrager oder teilweise in beiden vorhanden 
sein kann. 

Der BQrstenring ist das eigentliche Dichtelement , welches aus 
einer Vielzahl von Dichtborsten besteht. Die Dichtborsten 
sind im Falle einer Radialdichtung so angeordnet, dass die 
Dichtborsten in eingebautem Zustand den Rotor gerade 
beriihren. 

Es hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn der 
zweite Burstenringtrager an dem ersten Burstenringtrager 
durch eine Schnappverbindung, insbesondere eine unldsbare 
Schnappverbindung, fixiert ist. Bei dieser Aus fUhrungs form 
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ist die Verbindung zwischen erstem BOrstenringtrager und 
zweitem BurstenringtrSger sehr einfach und kostengUnstig 



herzustellen. 



Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
1st vorgesehen, dass mindestens ein erster BOrstenringtrager 
auf seiner ersten Stirnseite einen Absatz mit einer 
Umfangsnut aufweist, dass mindestens ein zweiter 
BUrstenringtrager auf seiner zweiten Stirnseite einen 
umlaufenden Vorsprung aufweist, und dass der Vorsprung des 
zweiten BUrstenringtrMgers mit dem Absatz und der Umfangsnut 
ernes benachbart angeordneten ersten Btirstenringtragers so 
zusammenwirkt, dass eine axiale und radiale Fixierung des 
zweiten Burstenringtragers relativ zum ersten 
Biirstenringtrager erfolgt. Diese Verbindung zwischen erstem 
Burstenringtrager und zweitem Burstenringtrager kann auch als 
Schnappverbindung, insbesondere als unlSsbare 
Schnappverbindung, ausgefuhrt sein. In jedem Fall bietet 
diese Verbindung jedoch eine gute axiale und radiale 
Fixierung des zweiten BUrstenringtragers bei gleichzeitig 
geringen Herstellungskosten, da sowohl der Absatz und die 
Umfangsnut als auch der Vorsprung in einer Aufspannung 
einfach auf einer Drehmaschine herstellbar sind. 

In einer weiteren erf indungsgemaBen Ausgestaltung ist 
vorgesehen, dass mindestens ein Burstenringtrager auf seiner 
ersten Stirnseite einen Absatz mit einer Umfangsnut aufweist 
dass zumindest ein BQrstenringtrager auf seiner zweiten 
Stirnseite einen umlaufenden Vorsprung aufweist, und dass der 
Vorsprung der ersten Stirnseite des mindestens einen 
BUrstenringtragers mit dem Absatz und der Umfangsnut eines 
benachbart angeordneten weiteren BUrstenringtragers 
zusammenwirkt . Dadurch ist es moglich, beliebig viele 
Burstenringtrager und BUrstenringe hintereinander anzuordnen 
wobei mit Ausnahme eines Anfangs- und eines EndstUcks lauter 
identische Bauteile zum Einsatz kommen kSnnen. Dadurch werden 
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die Herstellkosten weiter verringert. Die Zahl der in Reihe 
angeordneten Burstenringe wird in der Kegel in Abhangigkeit 
des vorhandenen Bauraums und der gewunschten Dichtwirkung 
festgelegt werden. In praktisch ausgefiihrten Beispielen hat 
es sich als moglich erwiesen, dass ein Burstenringtrager eine 
Dicke von etwa 12 mm hat, so dass alle 12 mm ein Burstenring 
angeordnet werden kann. Daraus ergibt sich auch, dass die 
erf indungsgemaUe Burstendichtung sehr platzsparend ist und 
somit bei gleichem Bauraum mehr Burstenringe als bislang 
ublich vorgesehen werden konnen. 

Urn die Burstendichtung sicher relativ zum Stator zu fixieren, 
ist vorgesehen, dass ein Burstenringtrager mindestens 
mittelbar am Stator gehalten ist. Dies kann durch eine Nut im 
Stator, Schrauben oder andere aus dem Stand der Technik 
bekannte Mittel erfolgen. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Umfangsnut in 
dem zuerst montierten Teil angeordnet wird und sich die 
Rastnase im neu auf geschobenen Teil befindet. Wenn namlich 
die Rastverbindung unlosbar (irreversibel ) ist, wie dies 
erf indungsgemali vorgesehen sein kann, hat dies den Vorteil, 
dass im Falle eines Fertigungsf ehlers nur der zuletzt 
montierte Burstenringtrager durch Abdrehen des Vorsprungs 
zerstarend demontiert werden mufi. 

Um die Dichtwirkung der erf indungsgem^fien Burstendichtung zu 
verbessern, ist vorgesehen, dass der oder die 
Burstenringtrager eine Stutzplatte und/oder einen Schutzring 
aufweisen, die sich vom Burstenringtrager in Richtung des 
Rotors erstrecken und an denen die Burstendichtung an 
wenigstens einer Axialseite axial gestutzt anliegt. Solche 
StUtzplatten und Schutzringe sind an sich aus dem Stand der 
Technik bekannt; jedoch kann bei der erf indungsgemaiSen 
Burstendichtung eine Stutzplatte und ein Schutzring direkt 
aus dem Burstenringtrager herausgedreht werden, so dass auch 
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durch den Einsatz der Stutzmittel der BurstenringtrSger 
einstuckig bleibt und die Zahl der benotigten Bauteile und 
damit auch der Herstellungsauf wand waiter minimal bleibt. 

In weiterer vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung sind 
die Stutzplatte und der Schutzring radial elastisch 
ausgebildet, so dass im Falle eines Anlaufens des Rotors an 
den Stutzmitteln diese in radialer Richtung ohne einen 
Schaden zu verursachen oder selbst beschadigt zu werden 
ausweichen kOnnen. Sobald der Rotor wieder in seine 
ursprangliche zentrische Lage zuruckgekehrt ist nehmen die 
axialen Stutzmittel wieder ihre ursprUngliche Form und Lage 
ein. 

Die Wirkung der erf indungsgemafien BOrstendichtung kann weiter 
verbessert werden, wenn der abzudichtende Rotor mindestens 
einen umlaufenden Wulst aufweist, und der mindestens eine 
Wulst versetzt zu dem oder den Biirstenringen angeordnet ist. 
Dieser Wulst, der beispielsweise eine Hohe von 0,7 mm haben 
kann, lenkt den durch den Dichtspalt austretenden Fluidstrom 
so ab, dass die stromab des Wulstes liegenden Burstenringe 
von dem stromauf kommenden Fluidstrahl nicht beschadigt 
werden konnen. Selbstverstandlich ist bei der Bemessung der 
H5he des Wulstes darauf zu achten, dass die Burstendichtung 
und die axialen Stutzmittel uber den Wulst geschoben werden 
kdnnen, bei der Montage der erf indungsgemafien BOrstendichtung 
nicht beschadigt werden. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen sind der 
nachfolgenden Zeichnung, deren Beschreibung und den 
PatentansprUchen entnehmbar. 

Zeichnung : 



Es zeigen: 
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Figur 1 



ein erstes Ausf uhrungsbeispiel einer 

erf indungsgemaBen Burstendichtung im Schnitt 



Figur 2 



ein zweites Ausf uhrungsbeispiel einer 

erf indungsgemaiien Burstendichtungen an einem 

Ausgleichskolben einer Dampf turbine und 

ein drittes Ausf uhrungsbeispiel einer 

erf indungsgem^fien Burstendichtungen zur axialen 

Abdichtung. 



Figur 3 



Beschreibung der Ausfiihrungsbeisplele 



Figur 1 zeigt ein erstes Ausf uhrungsbeispiel einer 
erf indungsgemaiien Dichtung, welche zwischen einem Stator 1 
und einem Rotor 3 einer StrOmungsmaschine angeordnet ist. Die 
in dem ersten Ausf uhrungsbeispiel mehrstufig ausgefuhrte 
Burstendichtung ist in Figur 1 in ihrer Gesamtheit mit 5 
bezeichnet. Die Burstendichtung 5 besteht im wesentlichen aus 
Burstenringen 7, welche in Burstenringtragern 9, 11 und 13 
axial und radial fixiert werden. Erf indungsgemafie 
Burstendichtungen konnen auch einstufig, d. h. mit nur einem 
Burstenring ausgefuhrt werden. 

In Figur 1 ist ein einzelner Burstenringtrager 9 vergroBert 
dargestellt worden. Anhand dieses einzelnen 
BurstenringtrSgers 9 werden nachfolgend dessen Form und 
Funktion eriautert. Die anderen Biirstenringtrager 9 sind 
identisch aufgebaut. Die anderen BUrstenringtrSger 11 und 13 
sind teilweise identisch aufgebaut. 

Urn die Obersichtlichkeit der Figur 1 nicht zu beeintrachtigen 
sind nicht alle Burstenringtragern 9, 11 und 13 mit 
Bezugszeichen versehen worden. 

Der Burstenringtrager 9 hat eine erste Stirnseite 15. An 
dieser ersten Stirnseite 15 ist eine Nut 17 ausgespart in die 
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ein Burstenring 7 eingelegt werden kann. An dem 
Auliendurchmesser des Burstenringtragers 9 ist in der ersten 
Stirnseite 15 ein Absatz 19 mit einer Umfangsnut 21 
ausgebildet . 

An einer zweiten Stirnseite 23 ist ein umlaufender Vorsprung 
25 vorhanden, welcher so dimensioniert ist, dass er auf einen 
Absatz 19 eines benachbart angeordneten Burstenringtragers 9 
aufschiebbar ist. Dadurch ergibt sich eine axiale und radiale 
Fixierung von zwei benachbart angeordneten Burstenringtragern 
9 zueinander. An dem Vorsprung 25 ist eine Rastnase 27 
vorgesehen, welche in die Umfangsnut 21 an einer ersten 
Stirnseite 17 eines benachbart angeordneten 
BarstenringtrSgers 9 einrasten kann. Die Umfansgnut 21 und 
die Rastnase 27 bilden bei dem in Fig. 1 dargestellte.n 
Ausfahrungsbeispiel eine Schnappverbindung. 

Wie aus der Gesamtansicht der erf indungsgemaiJen 
Burstendichtung 5 in Figur 1 hervorgeht, werden mehrere 
Burstenringtrager 9 miteinander verbunden, in dem der 
Vorsprung 25 auf der zweiten Stirnseite 23 eines 
Burstenringtragers 9 auf einen Absatz 19 einer ersten der 
ersten Stirnseite 15 eines benachbart angeordneten 
Burstenringtragers 9 aufgeschoben wird. Durch die Umfangsnut 
21 und die Rastnase 27 kann eine losbare oder unlosbare 
Schnappverbindung hergestellt werden. Die Nut 17 auf der 
ersten Stirnseite 15 ist hinsichtlich Durchmesser und Tiefe 
so ausgebildet, dass ein BUrstenring 7 zwischen zwei 
Burstenringtrager 9 eingeklemmt und axial sowie radial 
fixiert wird, wenn diese BUrstenringtrager 9 miteinander 
verrastet sind. 

Die Anordnung dieser Verrastung erfolgt zweckmaiJigerweise in 
der Art, dass, wie dargestellt, sich die Umfangsnut 21 in dem 
zuerst montierten Teil befindet und sich die Rastnase 27 im 
neu aufgeschobenen Teil befindet. Wenn, wie dies 
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erf indungsgemafS vorgesehen sein kann, die Rastverbindung 
unlosbar (irreversibel) ist, hat dies den Vorteil, dass im 
Falle eines Fertigungsf ehlers nur der zuletzt montierte Ring 
9 durch Abdrehen des Vorsprungs 25 zerstorend demontiert 
werden muB. 

Urn die Btirstenringe 7 axial abzustutzen, ist an der ersten 
Stirnseite 15 des Burstenringtragers 9 eine Stutzplatte 29 
vorgesehen. Die erste Stirnseite 15 ist in Stromungsrichtung 
des durch den Dichtspalt stromenden Fluids gesehen vorne an 
dem Btirstentringtrager 9 angeordnet. In Fig. 1 ist die 
Stromungsrichtung durch einen Pfeil 30 dargestellt. 
Die Stutzplatten 29 sind nach einem Burstenring 7 angeordnet 

und sind radial elastisch ausgebildet, da im BUrstringtr^ger 
9 eine Hohlkehle 31 ausgespart ist. Bei einem Anstreifen des 
Rotors 3 wiirde der Spalt C2 zwischen Rotor 3 und Stutzplatte 
29 verschwinden und die Stutzplatte 29 radial zurUckf edern . 

An der zweiten Stirnseite 23 ist ein Schutzring 33 
vorgesehen, der in axialer Richtung weniger elastisch als die 
Stutzplatte 29 ist, da sie ublicherweise mit einem grolieren 
Spalt Ci zum Rotor 3 versehen werden. Die zweite Stirnseite 
23 ist in StrSmungsrichtung 30 des durch den Dichtspalt 
stromenden Fluids gesehen vor einem Burstenring 7 angeordnet. 
Je nach Bedarf und Anforderungen kann die radiale Elastizitat 
der Stutzplatte 29 oder des Schutzrings 33 zwischen den 
beiden in der VergrOBerung in Figur 1 dargestellten 
Ausfuhrungen auf der ersten Stirnflache 15 und auf der 
zweiten Stirnflache 23 variiert werden. 

Der Spalt Ci zwischen Schutzring 33 und Rotor 3 ist in der 
Regel etwas grSBer als ein Spalt C2 zwischen Stutzplatte 29 
und Rotor 3, wodurch ein Anstreifen des Schutzrings 33 
verhindert wird. Bevor es namlich zum Anstreifen des 
Schutzrings 33 kommt, weicht die BUrstendichtung 5 dem Rotor 
3 in axialer Richtung (siehe Doppelpfeil S) aus. 
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Der Burstenringtrager 13, welcher in Figur 1 ganz rechts als 
Abschlussstuck angeordnet ist, unterscheidet sich von den 
Burstenringtragern 9 dadurch, dass lediglich eine zweite 
Stirnseite 23 erf indungsgemafi mit einem Vorsprung 25 und 
einer Rastnase 27 ausgebildet ist. Die erste Stirnseite 15 
ist bei diesem Burstenringtrager 13 als Planflache 
ausgebildet. 

Der Burstenringtrager 11 unterscheidet sich von den 
ausfuhrlich beschriebenen BUrstenringtrSger 9 dadurch, dass 
lediglich eine erste Stirnseite 15 mit Nut 17, Absatz 19 und 
Umfangsnut 21 und Stutzplatte 29 ausgebildet ist. Die zweite 
Stirnseite 23 ist als Planflache ausgebildet. An der ersten 
Stirnseite 15 kann ein Burstenringtrager 9 in der zuvor 
beschriebenen Weise befestigt werden. 

Parallel zu dieser zweiten Stirnseite 23 ist eine weitere 
Planflache 38 an dem Burstenringtrager 11 ausgebildet, welche 
parallel zur zweiten Stirnseite 23 verlauft. In dem Stator 1 
ist eine zweite Nut 36 eingestochen, in welche der 
Burstenringtrager 11 eingebracht wird. Dadurch ist die 
erf indungsgemaJJe Burstendichtung 5 mit dem Stator 1 verbunden 
und zwar so, dass eine gewisse radiale Verschiebung und 
Justierung, welche in Figur 1 durch den Doppelpfeil S 
angedeutet ist, m5glich ist. Diese radiale Verschiebung kann 
bei der Montage genutzt werden, urn die BUrstendichtung 5 
relativ zu dem Rotor 3 auszurichten. 

Die Dichtung zwischen BOrstenringtrSger 11 und dem Stator 1 
erfolgt uber die zweite Stirnseite 23 und die entsprechende 
Planflache 35 der zweiten Nut 36, da die Burstendichtung 5 
durch den Druckunterschied vor und hinter der Burstendichtung 
5 gegen die genannte Planflache des Stators 1 gepresst wird. 
Wenn diese Anpresskraft nicht ausreichen sollte, konnen 
zusatzliche Vorspannelemente (nicht dargestellt) vorgesehen 
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werden, die den Burstenringtrager 11 mit seiner zweiten 
Stirnseite 23 gegen den Stator 1 pressen. 

Die Burstenringtrager 11, 9 und 13 konnen durch Schrauben 
(nicht dargestellt) zusatzlich miteinander verbunden und 
gesichert werden. 

An dem Rotor 3 sind zwischen den Burstenringen 7 umlaufende 
Wulste 37 vorgesehen, welche das durch den Dichtspalt 
entweichende Fluid so ablenken, dass der stromabwarts eines 
Wulstes 37 befindliche BUrstenring 7 durch das ausstrSmende 
Fluid nicht beschadigt wird und die Dichtwirkung der 
erfindungsgemaflen Burstendichtung 5 verbessert wird. 

In der Praxis hat sich eine HChe von 0,7 mm fur Waiste 37 als 
sinnvoll ergeben, Es ist in jedem Fall darauf zu achten, dass 
die waiste nicht so hoch sind, dass eine Montage der 
Burstenringe 7 sowie der Burstenringtrager 11 und 13 
unmoglich wird. 

In Figur 2 ist ein zweites Ausf uhrungsbeispiel einer 
erf indungsgemaBen Burstendichtung 5 dargestellt. Bei dem 
Anwendungsfall gemali Figur 2 dichtet die erf indungsgemafle 
Burstendichtung 5 einen Rotor 3, insbesondere eines 
Turbinenrotors, ab. Der grundsatzliche Aufbau ist bei diesem 
Ausfdhrungsbeispiel gleich wie bei dem Ausf Uhrungsbeispiel 
gemaii Figur 1. Deshalb wird auf eine ausfUhrliche 
Beschreibung verzichtet. Auch werden aus GrUnden der 
Obersichtlichkeit nicht alle Bezugszeichen eingetragen. 

Ein wesentlicher Unterschied des zweiten Ausf Uhrungsbeispiels 
zu dem Ausf Uhrungsbeispiel gemaii Figur 1 besteht darin, dass 
in dem Burstenringtrager 11 BUrstenringe 7 mittels 
Burstenringtragern 43 befestigt sind. Die Burstenringtrager 
4 3 sind ahnlich wie die zuvor beschriebenen Burstenringtrager 
9 aufgebaut. Bei dem in Figur 2 dargestellten 
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Ausfuhrungsbeispiel schlieUt sich nach dem dritten 
Burstenring 7 einer der zuvor anhand der Figur 1 ausfuhrlich 
beschriebener Burstenringtrager 9 an den Burstenringtrager 11 
an. Die Erfindung ist jedoch nicht auf zwei Burstenringtrager 
43 beschrankt. Die Zahl der Burstenringe 7 hangt vielmehr von 
dem gewunschten Einsatz der erf indungsgemalien 
Burstendichtungsanordnung ab. Durch diese Bauweise kann der 
Platzbedarf fur die erf indungsgemalie Burstendichtung 5 
verringert und der Herstellungsauf wand verringert werden. 

Der Burstenringtrager 11 und/oder die BUrstenringe 9 und 13 
konnen miteinander zusatzlich durch nicht dargestellte 
Schrauben miteinander verbunden sein. 

In Figur 3 ist ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemalien BUrstendichtung 5 am Beispiel eines 
Ausgleichskolbens 39 eines Rotors 3 dargestellt. Dabei ist 
die Burstendichtung 5 als Axialdichtung ausgebildet. Die 
Dichtborsten der Burstenringe 7 sind bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel zylindrisch angeordnet. Die Durchmesser 
der Burstenringtrager 11, 9 und 13 sind so aufeinander 
abgestimmt, dass sie in axialer Richtung miteinander durch 
die zuvor beschriebene Schnappverbindung verbunden werden 
konnen. 
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Patentanspruche 

BUrstendichtung zum Dichten eines Spaltes zwischen einem 
Rotor (3) und einem Stator (1), mit wenigstens einem 
eine Vielzahl von Dichtborsten aufweisenden Burstenring 
(7), mit wenigstens zwei sich in Umf angsrichtung des 
Rotors (3) erstreckenden ringformigen Burstenringtragern 
(11, 9, 13), wobei jeder BUrstenring (9, 13) zwischen 
einer ersten Stirnflache (15) eines ersten 
BUrstenringtragers (9) und einer zweiten Stirnflache 
(23) eines zweiten BUrstenringtragers (13) fixiert ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite 
BurstenringtrMger (13) unmittelbar an dem ersten 
Burstenringtrager (9) axial und radial fixiert ist. 

Burstendichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass zwischen zuerst montiertem Burstenringtrager (11, 
9, 13) und zweitem Burstenringtrager (11, 9, 13) eine 
Nut (17) ausgebildet ist, und dass die Nut (17) zur 
Aufnahme des Biirstenrings (7, 41) dient. 

Burstendichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zweite Burstenringtrager (9, 
13) an dem ersten Burstenringtrager (11, 9) durch eine 
Schnappverbindung, insbesondere eine unlosbare 
Schnappverbindung fixiert ist. 

Burstendichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass mindestens ein erster 
Burstenringtrager (11) auf seiner ersten Stirnseite (15) 
einen Absatz (19) mit einer Umfangsnut (21) aufweist, 
dass mindestens ein zweiter Burstenringtrager (13) auf 
seiner zweiten Stirnseite (23) einen umlaufenden 
Vorsprung (25) aufweist, und dass der Vorsprung (25) des 
zweiten BUrstenringtragers (13) mit dem Absatz (19) und 
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der Umfangsnut (21) eines benachbart angeordneten ersten 
Burstenringtragers (11) zusammenwirkt . 

Burstendichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
BurstenringtrSger (9) auf seiner ersten Stirnseite (15) 
einen Absatz (19) mit einer Umfangsnut (21) aufweist, 
dass der mindestens eine Burstenringtrager (9) auf 
seiner zweiten Stirnseite (23) einen umlaufenden 
Vorsprung (25) aufweist^ und dass der Vorsprung (25) der 
zweiten Stirnseite (23) des mindestens einen 
Burstenringtragers (9) mit dem Absatz (19) und der 
Umfangsnut (17) eines benachbart angeordneten weiteren 
Burstenringtragers (9, 11) zusammenwirkt. 

Burstendichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Burstenringtrager (11) 
mindestens mittelbar am Stator (1) gehalten ist. 

Burstendichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass sich die Umfangsnut (21) in 
dem zuerst am Stator (1) montierten Burstenringtrager 
(11, 9) befindet und sich die Rastnase (27) im neu 
aufgeschobenen Burstenringtrager (9, 13) befindet. 

Burstendichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass der oder die 
Burstenringtrager (11, 9, 13) eine Stutzplatte (29) 
aufweist, die sich in Richtung des Rotors (3) erstreckt, 
und dass die BUrstenringe (7, 41) axial an der 
Stutzplatte (29) anliegen. 

Burstendichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der oder die 
Burstenringtrager (11, 9, 13) einen Schutzring (33) 
aufweist . 
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10. BUrstendichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stutzplatte (29) und/oder der 
Schutzring (33) radial elastisch ausgebildet sind, 

11. Burstendichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Burstendichtung als 
Radialdichtung oder Axialdichtung ausgebildet ist. 

12. Burstendichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass der abzudichtende Rotor (3) 
mindestens einen umlaufenden Wulst (37) aufweist, und 
dass der mindestens eine Wulst (37) versetzt zu dem oder 
den Burstenringen (7, 41) angeordnet ist. 
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